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หลักการโดยรวมของการออกแบบวงจรใน 

 
1. ออกแบบผังวงจร (Scematic) โดยใช�โปรแกรมย�อย 
 
วงจรทุกช้ินจะเร่ิมต'นด'วยการเขียนแผนผังก�อน เพราะแผนผังเป*นเอกสารท่ีทําให'ผู'ใช'เข'าใจได'ง�ายว�าวงจรน้ันๆ 
ประกอบไปด'วยช้ินส�วนอะไรบ'างและมีการต�อเช่ือมกันอย�างไร เช�น หากต'องการสร'างวงจรควบคุมไฟ 
กําหนดว�ามีปุ1มหน่ึงปุ1มท่ีเมื่อกดแล'วจะทําให'ไฟ 

จากแผนฟ3งน้ีจะเห็นได'ว�าวงจรน้ีประกอบไปด'วยช้ินส�วน 
• คอนเน็กเตอร�ต�อไฟ - ใช'รับไฟเข'ามาจากแหล�งจากไฟ
• ปุ1มกด - ขาไฟบวกจะเช่ือมไปยังบาหน่ึ
• ต'วต'านทาน - ขั้นกลางอยู�ระหว�างปุ1มท่ีจ�ายไฟและตัว 

จนเกินไป 
• หลอด LED - ต�อออกมาจากตัวต'านทานและอีกฝ3:งหน่ึงต�อเข'ากับดิน 

 

2. การกําหนดชนิดบรรจุภัณฑ� (Package) 
 
เมื่อวาดแผนผังวงจรเสร็จแล'ว ขั้นตอนต�อไปคือการแปลงแผนผังวงจรให'เป*นแผ�นพิมพ�วงจร 
กําหนดชนิดบรรจุภัณฑ� (หรือรูปร�างหน'
ระบุให'ชัดเจนว�าวงจรน้ีจะใช'ปุ1มท่ีมีหน'าตาอย�างไร โดยโปรแกรม 
จํานวนหน่ึง หากช้ินส�วนท่ีเราต'องการใช'ไม�มีอยู�ในฐานข'อมูลน้ี ผู'ใช'สามารถค'นหาฐานข'อมูลบรรจุภัณฑ�เพ่ิมเติมจาก
อินเทอร�เน็ต (เช�นท่ี http://www.kicadlib.org
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หลักการโดยรวมของการออกแบบวงจรใน KiCAD จะประกอบไปด'วยขั้นตอนหลักๆ ดังตัวอย�างต�อไปน้ี

โดยใช�โปรแกรมย�อย Eschema 

วงจรทุกช้ินจะเร่ิมต'นด'วยการเขียนแผนผังก�อน เพราะแผนผังเป*นเอกสารท่ีทําให'ผู'ใช'เข'าใจได'ง�ายว�าวงจรน้ันๆ 
ประกอบไปด'วยช้ินส�วนอะไรบ'างและมีการต�อเช่ือมกันอย�างไร เช�น หากต'องการสร'างวงจรควบคุมไฟ 
กําหนดว�ามีปุ1มหน่ึงปุ1มท่ีเมื่อกดแล'วจะทําให'ไฟ LED ติดขึ้นมา แผนผังของวงจรน้ีอาจมีลักษณะดังต�อไปน้ี

จากแผนฟ3งน้ีจะเห็นได'ว�าวงจรน้ีประกอบไปด'วยช้ินส�วน 4 ช้ินด'วยกัน และท้ัง 4 มีการเช่ือมต�อกันอย�างไร
ใช'รับไฟเข'ามาจากแหล�งจากไฟ 

ขาไฟบวกจะเช่ือมไปยังบาหน่ึงของปุ1มกดซึ่งทําหน'าท่ีควบคุมการติดดับของไฟ 
ขั้นกลางอยู�ระหว�างปุ1มท่ีจ�ายไฟและตัว LED เพื่อปVองกันไม�ให'ไฟไหลผ�าน 

ต�อออกมาจากตัวต'านทานและอีกฝ3:งหน่ึงต�อเข'ากับดิน (Ground) 

Package) ของชิ้นส�วนแต�ละชิ้นโดยใช�โปรแกรมย�อย CvPCB

เมื่อวาดแผนผังวงจรเสร็จแล'ว ขั้นตอนต�อไปคือการแปลงแผนผังวงจรให'เป*นแผ�นพิมพ�วงจร (PCB) 
หรือรูปร�างหน'าตา) ของช้ินส�วนแต�ละช้ิน เช�น ปุ1มกดน้ันมีหลากหลายรูปแบบ ดังน้ันจะต'อง

ะบุให'ชัดเจนว�าวงจรน้ีจะใช'ปุ1มท่ีมีหน'าตาอย�างไร โดยโปรแกรม KiCAD จะมีฐานข'อมูลบรรจุภัณฑ�ท่ีใช'บ�อยๆ มาให'
จํานวนหน่ึง หากช้ินส�วนท่ีเราต'องการใช'ไม�มีอยู�ในฐานข'อมูลน้ี ผู'ใช'สามารถค'นหาฐานข'อมูลบรรจุภัณฑ�เพ่ิมเติมจาก

http://www.kicadlib.org) หรือจะสร'างบรรจุภัณฑ�ของตนขึ้นมาใหม�ก็ได' (โดยใช' 
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จะประกอบไปด'วยขั้นตอนหลักๆ ดังตัวอย�างต�อไปน้ี  

วงจรทุกช้ินจะเร่ิมต'นด'วยการเขียนแผนผังก�อน เพราะแผนผังเป*นเอกสารท่ีทําให'ผู'ใช'เข'าใจได'ง�ายว�าวงจรน้ันๆ 
ประกอบไปด'วยช้ินส�วนอะไรบ'างและมีการต�อเช่ือมกันอย�างไร เช�น หากต'องการสร'างวงจรควบคุมไฟ LED ง�ายๆ โดย

ติดขึ้นมา แผนผังของวงจรน้ีอาจมีลักษณะดังต�อไปน้ี

 
มีการเช่ือมต�อกันอย�างไร  

งของปุ1มกดซึ่งทําหน'าท่ีควบคุมการติดดับของไฟ LED 
เพื่อปVองกันไม�ให'ไฟไหลผ�าน LED มาก

CvPCB 

PCB) ซึ่งขั้นตอนน้ีจะต'อง
ของช้ินส�วนแต�ละช้ิน เช�น ปุ1มกดน้ันมีหลากหลายรูปแบบ ดังน้ันจะต'อง

จะมีฐานข'อมูลบรรจุภัณฑ�ท่ีใช'บ�อยๆ มาให'
จํานวนหน่ึง หากช้ินส�วนท่ีเราต'องการใช'ไม�มีอยู�ในฐานข'อมูลน้ี ผู'ใช'สามารถค'นหาฐานข'อมูลบรรจุภัณฑ�เพ่ิมเติมจาก

โดยใช' Module Editor) 



 

 
3.ออกแบบวงจรแผ�นพิมพ� (PCB) โดยใช�โปรแกรมย�อย 
 
เมื่อเสร็จขึ้นตอนท่ีสองข'างต'น เราจะได'ผลลัพท�ออกมาเป*นไฟล�ท่ีเรียกว�า 
ต�างๆ ท่ีใช'ในวงจร, รูปแบบการต�อเช่ือม
วงจรท่ีเหมือนจริงขึ้นมา แต�ผู'ออกแบบจะต'องเป*นคนกําหนดเองว�าต'
ตลอดจนการลากลายวงจรท่ีเช่ือมต�ออุปกรณ�ทุกช้ินเข'าด'วยกัน ผลสุดท'ายท่ีได'ก็คงแผ�นวงจรพิมพ�ท่ีสามารถนําไปผลิต
ไ ด' จ ริ ง

ภาพแสดงการวางตําแหน�งช้ินส�วนในแผ�นวงจรพิมพ�โดยยังไม�ได'ทําการลากลายวงจร 
สามารถขยับตําแหน�งอุปกรณ�เพื่อให'ได'รูปทรงของแผนวงจรพิมพ�ท่ีต'องการ โดยบ�อยคร้ังมักจะเลือกวางอุปกรณ�ใน
ตําแหน� ง ท่ี ทํา ให'ลายสายเ ช่ือม ช้ินส� วนต� างๆ ได' ง� าย 
 

โดยใช�โปรแกรมย�อย PCB New 

งข'างต'น เราจะได'ผลลัพท�ออกมาเป*นไฟล�ท่ีเรียกว�า Net List ซึ่งไฟล�น้ีจะระบุรายการช้ินส�วน
รูปแบบการต�อเช่ือม, รวมท้ังบรรจุภัณฑ�ท่ีใช' โปรแกรม PCB New จะอ�านไฟล�น้ีขึ้นมาและสร'าง

วงจรท่ีเหมือนจริงขึ้นมา แต�ผู'ออกแบบจะต'องเป*นคนกําหนดเองว�าต'องการวางช้ินส�วนต�างๆ ไว'ท่ีตําแหน�งใดในวงจร 
ตลอดจนการลากลายวงจรท่ีเช่ือมต�ออุปกรณ�ทุกช้ินเข'าด'วยกัน ผลสุดท'ายท่ีได'ก็คงแผ�นวงจรพิมพ�ท่ีสามารถนําไปผลิต
ไ ด' จ ริ ง

 
ภาพแสดงการวางตําแหน�งช้ินส�วนในแผ�นวงจรพิมพ�โดยยังไม�ได'ทําการลากลายวงจร (Routing) 
สามารถขยับตําแหน�งอุปกรณ�เพื่อให'ได'รูปทรงของแผนวงจรพิมพ�ท่ีต'องการ โดยบ�อยคร้ังมักจะเลือกวางอุปกรณ�ใน

เ ช่ือม ช้ินส� วนต� างๆ ได' ง� าย ( เช�น  วางในตําแหน�ง ท่ี ไม�มีสายไขว'กัน เป*นต'น

 

ซึ่งไฟล�น้ีจะระบุรายการช้ินส�วน
จะอ�านไฟล�น้ีขึ้นมาและสร'าง

องการวางช้ินส�วนต�างๆ ไว'ท่ีตําแหน�งใดในวงจร 
ตลอดจนการลากลายวงจรท่ีเช่ือมต�ออุปกรณ�ทุกช้ินเข'าด'วยกัน ผลสุดท'ายท่ีได'ก็คงแผ�นวงจรพิมพ�ท่ีสามารถนําไปผลิต
ไ ด' จ ริ ง 

Routing) ในขั้นตอนน้ีผู'ออกแบบ
สามารถขยับตําแหน�งอุปกรณ�เพื่อให'ได'รูปทรงของแผนวงจรพิมพ�ท่ีต'องการ โดยบ�อยคร้ังมักจะเลือกวางอุปกรณ�ใน

เช�น  วางในตําแหน�ง ท่ี ไม�มีสายไขว'กัน เป*นต'น ) 



ภาพแสดงแผ�นวงจรพิมพ�ท่ีลากลายวงจรเสร็จสิ้นแล'วพร'อมท้ังระบายเส'นขอบของแผ�นวงจร 
พร'อมสําหรับการผลิตจริงแล'ว  
 
ตัวอย�างข'างต'นแสดงให'เห็นขั้นตอนโดยรวมของการออกแบบแผ�นวงจรพิมพ�ใน 
จะต'องศึกษาถึงวิธีการใช'โปรแกรมย�อยท้ังสามตัวของ 

 

 
สดงแผ�นวงจรพิมพ�ท่ีลากลายวงจรเสร็จสิ้นแล'วพร'อมท้ังระบายเส'นขอบของแผ�นวงจร 

ตัวอย�างข'างต'นแสดงให'เห็นขั้นตอนโดยรวมของการออกแบบแผ�นวงจรพิมพ�ใน KiCAD ซึ่งในการทํางานจริง ผู'เรียน
จะต'องศึกษาถึงวิธีการใช'โปรแกรมย�อยท้ังสามตัวของ KiCAD ให'ดี  

 

สดงแผ�นวงจรพิมพ�ท่ีลากลายวงจรเสร็จสิ้นแล'วพร'อมท้ังระบายเส'นขอบของแผ�นวงจร (PCB Edge) แผ�นวงจรน้ี

ซึ่งในการทํางานจริง ผู'เรียน



สรุปข้ันตอนการออกแบบวงจรโดยใช� KiCAD 
 

 


